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Poziom studiow Obligatoryjnos¢
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Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zaje¢ Piotr Kasprzak

Prowadzacy zajecia Piotr Kasprzak, Bernadeta Tomasz
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 * Cwiczenia: 75, Zaliczenie z oceng punktéw ECTS

7
Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel
c1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z wybranymi narzedziami i metodami matematyki stosowanymi

przez analitykéw danych.

Wymagania wstepne

Brak
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Kod

Efekty uczenia sie dla zaje¢

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

w2

W3

W4

W5

zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane
zagadnienia logiki matematycznej oraz podstaw
matematyki.

zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane
zagadnienia teorii ciggbéw oraz szeregdw.

zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane
zagadnienia teorii funkcji rzeczywistych.

zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane
zagadnienia rachunku rézniczkowego i catkowego
jednej oraz wielu zmiennych.

zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane
zagadnienia algebry abstrakcyjnej i liniowej.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

U4

us

u6

u7

umie postugiwac sie wybranymi metodami logiki
matematycznej oraz podstaw matematyki.

umie postugiwac sie wybranymi metodami teorii
Ciagow oraz szeregdw.

umie postugiwac sie wybranymi metodami teorii
funkcji rzeczywistych.

umie postugiwac sie wybranymi metodami rachunku
rozniczkowego i catkowego jednej oraz wielu
zmiennych.

umie postugiwac sie wybranymi metodami algebry
abstrakcyjnej i liniowe;j.

potrafi dobra¢ odpowiednie metody matematyczne
do rozwigzywania zagadnien teoretycznych
i praktycznych.

potrafi zautomatyzowac obliczenia za pomoca
dostepnych programéw.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1l

Lp.

jest gotowy/gotowa do zapoznania sie z przyktadami

zastosowan metod/poje¢ matematycznych w analizie

i przetwarzaniu danych.

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektéw

kierunku . .
uczenia sie dla zaje¢

APD_K2_W02 Kolokwium pisemne
APD_K2_ W02 Kolokwium pisemne
APD_K2_W02 Kolokwium pisemne
APD_K2_W02 Kolokwium pisemne
APD_K2_W02 Kolokwium pisemne
APD_K2_U02, Kolokwium pisemne
APD_K2_U11 P
APD_K2_U02, Kolokwium pisemne
APD K2 U11 P
APD K2 UO02, , .
APD K2 U11 Kolokwium pisemne
APD_K2_U02, Kolokwium pisemne
APD K2 U1l P
APD_K2_U02, Kolokwium pisemne
APD K2 U1l P
APD K2 U11 yrony

- = podczas zajec
APD K2 UO1 Zadania wykgnywane

- = podczas zajec
APD_K2_KO1 Zadania wykonywane

podczas zajed

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

zajec Formy zaje¢

2/10



Elementy logiki matematycznej:

* Rachunek zdah (jezyk rachunku zdan,
wartosciowanie formut, tautologie) W1, UL, U6, U7, K1
* Rachunek predykatéw (jezyk rachunku predykatéw,

kwantyfikatory o ograniczonym i nieograniczonym

zakresie, formutowanie wypowiedzi w jezyku

predykatéw)

Metody matematyki:

* Definicje (budowa definicji, rodzaje definicji,
przyktady definicji, btedy w definiowaniu)

* Twierdzenia (budowa twierdzenia, zatozenie, teza, W1
warunek konieczny i dostateczny, twierdzenie
proste/odwrotne/przeciwne/przeciwstawne,

kwadrat logiczny)

* Dowody (rodzaje dowoddw: wprost, nie wprost,
niekonstruktywny)

Elementy teorii zbioréw:

* Pojecie zbioru (zasada ekstensjonalnosci) i nalezenia
do zbioru, pojecie zwierania (inkluzji), réwnos¢

zbioréw, zbidr pusty W1 Ul U6 U7

* Dziatania na zbiorach (suma, przekrdj, réznica,
dziatania uogdinione)

* Podzbiory ptaszczyzny (iloczyn kartezjanski,
nadwykresy i podwykresy funkc;ji)

Relacje:

_ .. W1, U1, U6, U7, K1
* Pojecie relacji

* Relacje binarne i ich wtasnosci

Symbol sumy, dwumian Newtona:

* Symbol sumy 2

W1, U1, U6, U7
* Silnia oraz symbol Newtona
* Wzér dwumianowy Newtona
Pierscienie liczb catkowitych:

w5, U5, U6, U7

* Dzielenie z reszta i bez reszty liczb catkowitych

* Dziatania dodawania i mnozenia ,,modulo”

Cwiczenia

Cwiczenia

Cwiczenia

Cwiczenia

Cwiczenia

Cwiczenia
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10.

Elementy kombinatoryki:

» Zasada dodawania i mnozenia

¢ Permutacje W1, U1, ue, U7

* Wariacje
* Kombinacje

Funkcje:

* Pojecie funkcji, dziedziny funkcji, argumentu oraz
wartosci funkgji; réwnos¢ funkcji

* Obraz i przeciwobraz
* Ztozenie funkgji

» Monotonicznos¢ funkcji (funkcje rosngce, malejace, | W3, U3, U6, U7
nierosnace, niemalejace)

* Funkcje okresowe
* Parzystos¢/nieparzystosé funkcji
* Iniekcja, suriekcja, bijekcja, funkcja odwrotna

* Przeksztatcanie wykreséw funkcji rzeczywistej jednej
zmiennej rzeczywistej

Wielomiany:

* Wielomian, wspétczynnik wielomianu, wyraz wolny,
stopien wielomianu, wielomian zerowy, réwnos¢
wielomianéw

* Dzielenie pisemne wielomianéw, schemat Hornera
P W3, U3, U6, U7, K1

* Pierwiastki wielomiandw (krotnos¢, pierwiastki

wymierne, réwnania i nieréwnosci wielomianowe)

* Tréjmian kwadratowy (postac ogdlna, kanoniczna,
iloczynowa tréjmianu kwadratowego, wzory na
pierwiastki tréjmianu kwadratowego, wzory Viete'a,
wzory na wierzchotek paraboli)

Funkcje wymierne:

* Funkcja wymierna, funkcja homograficzna

W3, U3, U6, U7
* Miejsca zerowe funkcji wymiernej (réwnania i
nieréwnosci wymierne)

* Rozkfad funkcji wymiernej na utamki proste

Cwiczenia

Cwiczenia

Cwiczenia

Cwiczenia
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11.

12.

13.

14,

15.

16.

Funkcje wyktadnicze i logarytmiczne:

 Wiasnosci dziatan na potegach

* Funkcja wyktadnicza (definicja, wykres, wiasnosci)

* Wiasnosci logarytméw

* Funkcja logarytmiczna (definicja, wykres, wtasnosci)

* Réwnania i nieréwnosci logarytmiczne i wykfadnicze

Wartos$¢ bezwzgledna:

* Pojecie wartosci bezwzglednej i funkcji wartos¢
bezwzgledna,

* Interpretacja geometryczna wartosci bezwzgledne;j

* Réwnania i nieréwnosci z wartoscig bezwzgledna

Funkcje trygonometryczne:

* Funkcje trygonometryczne dowolnego kata,

» Wykresy i wlasnosci funkcji sinus, kosinus, tangens,
kotangens

» Tozsamosci trygonometryczne

» Réwnania i nieréwnosci trygonometryczne

Teoria mocy:

* Pojecie réwnolicznosci zbioréw
* Moc zbioru
* Zbiory przeliczalne

* Zbiory nieprzeliczalne

Granice ciggdéw:

» Cigg, wyraz ciagu, wyraz ogdlny ciggu

* Ciag ograniczony i monotoniczny

* Granica ciggu, cigg zbiezny i rozbiezny

» Metody obliczania granic ciggéw (dziatania

arytmetyczne na granicach, twierdzenie o trzech
ciggach)

Asymptotyka:

* Notacja ,duze O”

* Notacja ,mate o"

W3, U3, U6, U7

W3, U3, U6, U7

W3, U3, U6, U7

W1, U1, U6, U7, K1

W2, U2, U6, U7, K1

W2, U2, U6, U7, K1

Cwiczenia

Cwiczenia

Cwiczenia

Cwiczenia

Cwiczenia

Cwiczenia
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17.

18.

19.

20.

Szeregi:

* Szereg, wyraz ogdlny szeregu, sumy czesciowe
szeregu

* Szereg zbiezny i rozbiezny W2, U2, Ue, U7
» Warunek konieczny zbieznosci szeregdw

* Kryteria zbieznosci szeregéw o wyrazach
nieujemnych (kryterium poréwnawcze, kryterium
d’Alemberta, kryterium Cauchy’ego)

Granica funkgji, ciggtos¢ funkcji:

* Granica funkcji w punkcie (granica obustronna,

granica jednostronna)

* Granica funkcji w nieskonczonosci

W3, W4, U3, U4, U6, U7

* Metody obliczania granic (dziatania arytmetyczne na
granicach funkgcji)

* Funkcja ciagta w punkcie i na zbiorze

» Wihasnosci funkgji ciagtych (dziatania arytmetyczne
na funkcjach ciagtych, ciggtos¢ ztozenia, ciggtosc
funkcji elementarnych)

Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej:

* Pochodna funkcji jednej zmiennej pierwszego i
wyzszych rzeddw

* Metody obliczania pochodnych W2, W4, U2, U4, U6, U7,

* Reguta de I'Hospitala Kl

» Zastosowanie pochodnych do badania funkcji
(monotonicznos¢ funkcji, ekstrema lokalne)

» Szeregi potegowe (szeregi Taylora, szeregi
Maclaurina)

Rachunek catkowy funkcji jednej zmienne;j:

* Funkcja pierwotna i catka nieoznaczona

* Metody catkowania (catkowanie przez podstawienie,

) b w4, U4, Ue, U7
catkowanie przez czesci)

* Pojecie i geometryczna interpretacja catki
o0znaczonej

* Catka niewtasciwa

Cwiczenia

Cwiczenia

Cwiczenia

Cwiczenia
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Elementy algebry liniowe;j:

* Pojecie macierzy, rodzaje macierzy (macierz
kwadratowa, macierz symetryczna)

21.

* Podstawowe operacje na macierzach (dodawanie,

W5, U5, U6, U7, K1 Cwiczenia

odejmowanie, mnozenie, transponowanie)

* Wyznacznik macierzy

* Macierz odwrotna

Rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji wielu

zmiennych:

* Pojecie funkcji wielu zmiennych

* Pochodne czastkowe pierwszego i wyzszych rzeddéw

22.

W4, W5, U4, U5, U6, U7 | Cwiczenia

* Zastosowanie pochodnych czgstkowych do badania
funkcji wielu zmiennych (ekstrema lokalne)

* Catka iterowana

+ Catka podwdjna na prostokatach i na obszarach

normalnych

Forma zajec

Cwiczenia

Forma zajec

Cwiczenia

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

Warunki zaliczenia zajec

1. W ciagu semestru odbeda sie trzy sprawdziany:

S1 - dotyczacy tematdw: elementy logiki matematycznej i teorii zbioréw, relacje, symbol sumy,
dwumian Newtona, pierscienie Zn, elementy kombinatoryki, funkcje, wielomiany,

S2 - dotyczacy tematdw: funkcje wymierne, funkcje wyktadnicze i logarytmiczne, wartos¢
bezwzgledna, funkcje trygonometryczne, teoria mocy, granice ciagbéw, asymptotyka, szeregi,
S3 - dotyczacy tematdw: granica funkcji, ciggtos¢ funkcji, rachunek rézniczkowy i catkowy
jednej zmiennej i wielu zmiennych, elementy algebry macierzy.

2. Z kazdego ze sprawdziandw S1, S2 oraz S3 mozna uzyska¢ maksymalnie 95 punktéw.

3. Z zadah wykonywanych podczas zaje¢ mozna uzyskac 15 punktow.

4. Aby uzyskac zaliczenie z ¢wiczen, z S1, S2, S3 nalezy facznie uzyska¢ co najmniej 150
punktéw.

5. Osoby, ktére nie uzyskaja zaliczenia z ¢wiczen, otrzymaja ocene niedostateczna i na koncu
semestru beda mogty przystapi¢ do sprawdzianu poprawkowego z catosci materiatu.

SKALA OCEN:

* [270 pkt., 300 pkt.] - bdb 5,0

* [240 pkt., 270 pkt.) - db+ 4,5
* [210 pkt., 240 pkt.) - db 4,0

* [180 pkt., 210 pkt.) - dst+ 3,5
* [150 pkt., 180 pkt.) - dst 3,0

* [0 pkt., 150 pkt.) - ndst 2,0

7/10



o

w N =

e

© o’

Literatura
bowiazkowa

. J. Banas, S. Wedrychowicz, Zbiér zadah z analizy matematycznej, Wydawnictwa NaukowoTechniczne, Warszawa, 1993
. G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, tomy 1-3, PWN, 1985

. T. Gerstenkorn, T. Srédka, Kombinatoryka i rachunek prawdopodobiefistwa, Pahstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa, 1979

B. Gleichgewicht, Algebra. Podrecznik dla kierunkéw nauczycielskich studiéw matematycznych, Wydawnictwo Naukowe
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12.
13.
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15.
16.
17.
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Rodzaje zajec studenta

. G. Banaszak i W. Gajda, Elementy algebry liniowej, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2002

. A. Cewe, H. Nahorska, I. Pancer, Tablice matematyczne, Wydawnictwo Podkowa, Gdansk, 1999

. N. Drébka, K. Szymanski, Zbiér zadan z matematyki dla klasy I i Il liceum ogélnoksztatcacego, Wydawnictwa Szkolne
i Pedagogiczne, Warszawa, 1994

N. Drébka, K. Szymanski, Zbiér zadan z matematyki dla klasy Ill i IV liceum ogdInoksztatca- cego, Wydawnictwa Szkolne
i Pedagogiczne Spétka Akcyjna, Warszawa, 1998

B. Gdowski, E. Plucinski, Zbiér zadan dla kandydatéw na wyzsze uczelnie, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa,
1971

R. L. Graham, D. E. Knuth, O. Patashnik, Matematyka konkretna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2006

W. Guzicki, P. Zakrzewski, Wstep do matematyki. Zbiér zadan, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2005.

W. Kotodziej, Analiza matematyczna, PWN, 1978

W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krélikowska, W. Wasilewski, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

w zadaniach. Cze$¢ 1: Rachunek prawdopodobienstwa, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1999

W. Marciszewski (red.), Mata encyklopedia logiki, Zaktad Narodowy Imienia Ossolifskich - Wydawnictwo,
Wroctaw-Warszawa-Krakéw, Gdansk-£6dz, 1988

J. Musielak, Wstep do matematyki, PWN, Warszawa, 1970

H. Musielak, J. Musielak, Analiza matematyczna, tomy 1-2, Wydawnictwo Naukowe UAM, 1993

Z. Palka, A. Rucinski, Wykfady z kombinatoryki, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza, Poznan,
1995

R.J. Pawlak, A. Rychlewicz, A. Rychlewicz, K. Zylak, Matematyka krok po kroku: Matura 2002 - zbiér zadan, czesci I-I,
Wydawnictwo Edukacyjne Res Polona Sp. z 0.0., £6dz, 2001

A. Plucinska, E. Plucinski, Zadania z probabilistyki, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 1983

K. A. Ross, C. R. B. Wright, Matematyka dyskretna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2005

W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, PWN, 1976

J. Rutkowski, Algebra abstrakcyjna w zadaniach, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2006

J. Rutkowski, Algebra liniowa w zadaniach, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2008

J. Sikorska, Zbiér zadah z matematyki dla studentéw chemii, Wydawnictwo Uniwersytetu Slaskiego, Katowice, 2013
A. Sottysiak, Analiza matematyczna, czesci 1-3, Wydawnictwo Naukowe UAM, 2000

C. Wowk, Algebra liniowa w problemach i zadaniach - skrypt dla studentéw matematyki, Wydawnictwo Naukowe
Uniwersytetu Szczecihskiego, Szczecin, 1990

. S. Zielen, Matematyka dla [...] szkoty sredniej, Wydawnictwo Nowik, Opole, 1997

D. G. Zill, Calculus with analytic geometry, PWS Publishers, 1985

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

Cwiczenia 75

Przygotowanie do zajec 75
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Czytanie wskazanej literatury

Przygotowanie do zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

30

30

Liczba godzin
210

ECTS
7
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod Tresé

APD K2 KO1 Absolwent/ka jest gotédw/gotowa do zrozumienia wagi i znaczenia matematyki i informatyki w
- rozwigzywaniu probleméw poznawczych

Absolwent/ka potrafi wykorzystywa¢ zaawansowane metody, narzedzia i technologie informatyczne do

APD_K2_U01 rozwigzywania probleméw teoretycznych i probleméw praktycznych w wybranych obszarach zastosowan

Absolwent/ka potrafi zastosowac zaawansowang wiedze matematyczng do formutowania, analizowania i

APD_K2_U02 . . . PR o X
- = rozwigzywania ztozonych zadan zwigzanych z analiza i przetwarzaniem danych

Absolwent/ka potrafi w sposéb przystepny przedstawi¢ fakty, problemy i ich rozwigzania z zakresu
matematyki i informatyki, porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w $rodowisku zawodowym oraz w
APD K2 U1l |. , . . A . .
- innych srodowiskach, w tym w jezyku angielskim oraz z wykorzystaniem narzedzi informatycznych
wspétczesnych metod prezentacyjnych

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu pojecia réznych dziatéw matematyki niezbedne do
APD K2 W02 | rozwigzywania zaawansowanych probleméw w analizie i przetwarzaniu danych, w szczegdlnosci metody
analizy matematycznej, algebry liniowej, probabilistyki i statystyki
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