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Matematyka
Sylabus zajec

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Hydrologia, meteorologia i klimatologia 2023/24
Specjalnos¢ Kod zajec

- 07HMKS.32P.00028.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia inzynierskie pierwszego stopnia Obowigzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty podstawowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zaje¢ Piotr Kasprzak
Prowadzacy zajecia Piotr Kasprzak
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 * Wykfad: 30, Egzamin punktéw ECTS
* Cwiczenia: 30, Zaliczenie z ocena 5

Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami teoretycznymi i metodami bardziej

cl zaawansowanych dziatéw matematyki oraz przygotowanie do postugiwania sie nimi.

Wymagania wstepne

Wiedza oraz umiejetnosci z zakresu matematyki na poziomie szkoty Sredniej.
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Kod

Efekty uczenia sie dla zaje¢

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

W2
W3

W4

zna wybrane zagadnienia analizy matematycznej
funkcji jednej i wielu zmiennych.

zna wybrane zagadnienia teorii pola.
zna wybrane zagadnienia algebry liniowe;.

zna wybrane zagadnienia rachunku
prawdopodobienstwa.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

ua

Lp.

umie postugiwac sie wybranymi metodami analizy
matematycznej funkcji jednej i wielu zmiennych.

umie postugiwac sie wybranymi metodami algebry
liniowej.

umie postugiwac sie wybranymi metodami rachunku
prawdopodobienstwa.

potrafi dobra¢ odpowiednie metody matematyczne
do rozwigzywania zagadnien teoretycznych
i praktycznych.

Tresci programowe

Tresci programowe dla zajec

Teoria mnogosci:

- pojecie zbioru,

- nalezenie do zbioru,

- inkluzja (zawieranie zbioréw),

- podstawowe operacje na zbiorach (suma, przekroj,
réznica).

Elementy rachunku macierzowego/algebry liniowe;j:
- pojecie macierzy (macierz, macierz kwadratowa,
macierz jednostkowa, macierz zerowa),

- stopien macierzy,

- réwnos¢ macierzy,

- dziatania na macierzach (transponowanie,
dodawanie, odejmowanie i mnozenie macierzy),

- wyznacznik macierzy (metoda Sarrusa, rozwiniecie
Laplace’a),

- macierz odwrotna.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

HMK_K3_W18_inz

HMK_K3_W18_inz
HMK_K3_W18_inz

HMK_K3_W18_inz

HMK_K3_U02
HMK_K3_U02

HMK_K3_U02

HMK_K3_U02

dla zajec
Efekty uczenia sie dla

zajec

W1, w4, U1, U3, U4

W2, W3, U2, U4

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Kolokwium pisemne
Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Formy zajec

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia
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Ogdlna teoria funkcji oraz teoria funkcji jednej
zmiennej:

- definicja funkcji,

- dziedzina funkgji,

- ztozenie funkgji,

- funkcje elementarne (wielomiany, funkcja wymierna,
funkcja potegowa, logarytmiczna, wyktadnicza oraz o
funkcje trygonometryczne),

- funkcja odwrotna,

- funkcje cyklometryczne (arcus sinus, arcus cosinus),
- granica funkcji w punkcie i w nieskonczonosci,

- ciggtos¢ funkcji.

W1, Ul

Rachunek rézniczkowy funkcji jednej i wielu
zmiennych:

fizyczna,

- pochodne wyzszego rzedu,

- monotonicznos¢ funkcji a znak pochodnej,

- ekstrema lokalne funkcji (warunek konieczny i
dostateczny istnienia ekstremum lokalnego funkgji),
- funkcja wypukta/wklesta, punkt przegiecia
(wypuktosc¢/wklestos¢ a znak drugiej pochodnej),

- reguta de I'Hospitala,

- pochodne czastkowe pierwszego i wyzszych rzedéw,
- reguta tahcuchowa,

- gradient funkgji.

W1, W2, U1, U4

Rachunek catkowy jednej zmiennej:

- funkcja pierwotna i catka nieoznaczona,

- metody catkowania ( w tym wzdr na catkowanie
przez czesci, wzdr na catkowanie przez podstawienie i
catkowanie przyblizone),

- catka oznaczona i jej interpretacja geometryczna i
fizyczna,

- podstawowe zastosowania geometryczne rachunku
catkowego,

- catki niewtasciwe.

W1, Ul, u4

Elementy teorii pola:

- przestrzen dwu i tréjwymiarowa,
- wektory i ich iloczyny,

- pola wektorowe,

- gradient funkcji i pola potencjalne (zachowawcze), W1, W2, U1, U2, U4

- rotacja pola,

- dywergencja pola,

- interpretacja fizyczna pdl potencjalnych oraz rotacji i
dywergencji pola.

Rachunek prawdopodobienstwa:

- elementy kombinatoryki,

- klasyczna definicja prawdopodobienstwa,

- aksjomatyczna definicja prawdopodbienstwa,

- wtasnosci prawdopodobienstwa,

- niezaleznos¢ zdarzen,

- prawdopodobienstwo catkowite i wzér Bayesa,

- zmienne losowe,

- podstawowe rozktady prawdopodobiefstwa (m.in.
rozktad Bernoulliego i rozktad normalny).

W1, w4, U3, U4

Informacje dodatkowe

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
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Wyktad

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zaje¢

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Rozwigzywanie zadah (np.:
obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

Cwiczenia Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

Wyktad

Cwiczenia

Forma zajec Warunki zaliczenia zaje¢

Na konhcowg ocene sktada sie wynik uzyskany na egzaminie pisemnym (w formie testu).
Skala ocen:

1. bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw,

2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktéw,

3. dobry (db; 4,0) - od 70% punktéw,

4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,

5. dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,

6. niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.

Na kohcowa ocene sktada sie wynik uzyskany na kolokwium pisemnym.
Skala ocen:

1. bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw,

2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktéw,

3. dobry (db; 4,0) - od 70% punktdw,

4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,

5. dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,

6. niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.

Literatura

Obowiazkowa
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4. Zill D. G., 1985. Calculus with analytic geometry, PWSPublishers.
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15.
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18.
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matematyczna w zadaniach, cze$¢ 1. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
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Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu
Przygotowanie do zaliczenia

Czytanie wskazanej literatury

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
30
30
20
20

20

Liczba godzin
150

ECTS
5
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Kod

HMK_K3_U02

HMK_K3_W18_inz

Efekty uczenia sie dla kierunku

Tresé

Absolwent/ka potrafi w stopniu zaawansowanym dobierac i stosowa¢ metody matematyczne i
statystyczne do opisu i analizy danych o atmosferze i hydrosferze

Absolwent/ka zna i rozumie w stopniu zaawansowanym podstawy teoretyczne i mechanizmy zwigzane
z wykorzystaniem poszczegdlnych narzedzi i/lub algorytméw modelowania matematycznego
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